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INTRODUCAO

A microbiologia requer uma capacidade de abstracéo e imaginacao por parte do aluno,
0 que por vezes pode levar a uma maior dificuldade de interpretacdo de conceitos e
processos que se utilizam de micro-organismos. Assim, a aplicacdo de aulas praticas
que utilizem materiais e experiéncias cotidianas facilita o aprendizado, estimula o
guestionamento e desperta a curiosidade nos alunos. Adicionalmente, a insercao de
midias pode contribuir de forma significativa para a aprendizagem. Os recursos da
informatica e telecomunicacdes se tornaram ferramentas para a mediacdo da
aprendizagem, correspondendo as TICs, ou Tecnologias de Informacdo e Comunicagéo,
qgque sao o conjunto de recursos tecnoldgicos, de informatica e telecomunicacoées,
compreendendo o hardware, a parte fisica dos dispositivos, como o software, a parte
l6gica. Como exemplos de TICs tém-se os computadores, internet e varios tipos de
aplicativos (ROZA, 2018). No ensino de Ciéncias e Biologia, a utilizagdo das TICs
representa um grande potencial para a educacéao, sendo aplicadas como ferramentas no
auxilio do processo de aprendizagem, como em pesquisas, armazenamento ou
divulgacao de dados (RUPPENTHAL; SANTOS; PRATI, 2011).

O objetivo deste relato de experiéncia € apresentar a percepcao de graduandos do curso
de Ciéncias Bioldgicas sobre a elaboracdo, execucdo de um roteiro pratico em
laboratério e producdo de videos para apresentacdo de um experimento sobre
fermentacao e destilacdo, realizadas ao longo de um semestre na disciplina de Biologia
de Micro-organismos.

DESENVOLVIMENTO

O relato foi construido a partir de informacdes obtidas durante a realizacdo da disciplina
de Biologia de Micro-organismos no 6° periodo do curso de Ciéncias Biologicas do
Centro Universitario Bardo de Maua, em Ribeirdo Preto, SP. O relato foi construido com
dados do ano de 2019, no segundo semestre, quando a disciplina foi ministrada.
Estavam cursando esta disciplina, naquela ocasiao, 31 alunos.

A disciplina de Biologia de Micro-organismos tem como um de seus objetivos especificos
compreender 0s processos fermentativos na obtencédo de alimentos e outros produtos
industriais, tema abordado na realizacdo da aula pratica sobre fermentacéo. Cerca de
40% do conteudo é ministrado na forma de aulas praticas que ocorrem no laboratorio de
microbiologia da instituicao. Utilizar atividades praticas em microbiologia € uma proposta
desafiadora, principalmente pela necessidade de abstracdo de um conteudo de escala
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micrométrica. Além disso envolve estratégias de baixo custo, como aquelas
apresentadas por Barbosa e Barbosa (2010).

AplicacGes eletronicas sao fundamentais para o desenvolvimento de habilidades digitais
para os alunos do curso de Biologia. A utilizacdo de videos para apresentacdo de
praticas no ensino de microbiologia € um exemplo, tendo sido relatada por Cassanti et
al. (2008).

O projeto de producédo de etanol por meio de diferentes substratos vem sendo aplicado
desde o0 ano de 2016 na disciplina de Biologia de Micro-organismos, e no ano de 2019
foi inserida uma ferramenta de avaliacdo da atividade e de autoavaliacdo, respondida no
dia da apresentacao dos videos em sala por meio do Google Forms. Responderam ao
guestionario 26 alunos no dia do encerramento da atividade.

Diante da extensa exposi¢do de conteudos digitais, € fundamental que o aluno que curse
Biologia saiba reconhecer as melhores ferramentas de tecnologias digitais e aplica-las
no desenvolvimento de contetdos de Ciéncias e Biologia, principalmente considerando
0 contexto pandémico do ano de 2020 em que as aulas on-line se tornaram o modelo
principal de ensino, demonstrando a urgéncia do desenvolvimento de praticas de ensino
por meio do recurso digital.

Adicionalmente, a atividade pratica proposta alinha a importancia do conhecimento de
micro-organismos nos processos fermentativos industriais, a disponibilidade de
diferentes recursos utilizados como substrato, geracdo de residuos industriais e
desenvolve a habilidade de relatar a experiéncia por meio da producédo de um relatério
de pesquisa e por meio da producao de um video explicativo do experimento.

O projeto “Praticas microbioldgicas para o ensino de Biologia” teve inicio em outubro de
2019, seguindo as etapas descritas no quadro 1.

Quadro 1: Etapas para desenvolvimento do projeto sobre praticas microbioldgicas para o ensino de

Biologia.
Etapa | Atividade a ser realizada
1 Divisdo dos grupos e pesquisa sobre o tema e a fermentacédo do substrato
selecionado.
2 Preparar um protocolo de aula prética voltado para o ensino médio.
3 Preparar o material (cozimento prévio, filtracdo, moagem etc.) para o

desenvolvimento da aula prética no dia 13/11.

4 Desenvolver a aula pratica registrando os procedimentos de forma didatica
(fotos, filmagem, montagem com narracdo) obedecendo os critérios de
seguranca laboratorial por meio de uso de EPIs e EPCs.

5 Fazer um relatério indicando os resultados obtidos na pratica (volume de
etanol produzido para o volume de substrato utilizado).

6 Incluir no relatério os objetivos de aprendizagem esperados com o
desenvolvimento da aula pratica.
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7 Incluir no relatério os resultados de aprendizagem obtidos pelo grupo com a
producdo do material didatico.

Fonte: Elaborado pela propria autora.

O projeto teve como objetivos programar um protocolo de aula pratica para obtencéo de
etanol a partir de um substrato fermentavel por leveduras, preparar uma aula pratica
sobre processos de fermentacédo e construir uma apresentacao didatica para uma pratica
pedagdgica de microbiologia.

A entrega do protocolo, do relatério e a apresentacdo dos videos ocorreu ao final do
semestre, no dia 20 de novembro. Foram produzidos 7 videos de 3 a 5 minutos sobre a
fermentacdo de substratos e destilacdo para obtencdo de etanol. Os substratos
fermentados foram caldo de cana-de-agucar, milho, suco de uva, suco de maca,
beterraba, batata doce e mel.

ApOs a apresentacdo dos videos, os alunos responderam ao questionario eletrénico,
realizando a avaliacao da atividade e a autoavaliacdo. Os resultados estdo apresentados
na Tabela 1.

Tabela 1: Resultados da aplicacédo do questionéario de avaliacao da experiéncia de aprendizagem e
autoavaliacéo.

Numero Questéo Resposta
(Porcentagem)
1 Qual a nota que vocé daria para a atividade Nota 4:9 (34,6%)
selecionada sobre processo de fermentacdo e
producédo de etanol? (Nota de 1 a 5) Nota 5: 17 (65,4%)
2 Qual a nota que vocé daria para o seu desempenho Nota 2: 1 (3,8%)
na atividade? (Nota de 1 a 5) Nota 4: 11 (42,3%)
Nota 5: 14 (53,8%)
3 Em uma escala de 0 a 5 atribua uma nota NotaO: 1 (3,8%)
considerando a sua dificuldade durante a etapa de Nota 1:5 (19,2%)
planejamento da atividade sobre fermentacao. Nota 2: 9 (34,6%)

Nota 3: 2 (7,7%)
Nota 4: 7 (26,9%)

Nota 5: 2 (7,7%)

4 Em uma escala de 0 a 5 atribua uma nota Nota0: 2 (7,7%)
considerando a sua dificuldade durante a etapa de Nota 1: 8 (30,8%)
organizacdo dos materiais da atividade sobre Nota 2: 6 (23,1%)
fermentacao. Nota 3: 7 (26,9%)

Nota 4: 1 (3,8%)

Nota 5: 2 (7,7%)
5 Em uma escala de 0 a 5 atribua uma nota Nota O: 4 (15,4%)
considerando a sua dificuldade durante a etapa de Nota 1: 9 (34,6%)
execucao da atividade pratica sobre fermentacao. Nota 2: 5 (19,2%)
Nota 3: 4 (15,4%)

Nota 4: 2 (7,7%)

Nota 5: 2 (7,7%)
6 Em uma escala de 0 a 5 atribua uma nota NotaO: 3 (11,5%)
considerando a sua dificuldade durante a etapa de Nota 1: 8 (30,8%)
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elaboracao dos relatérios e apresentacdo da atividade Nota 2: 4 (15,4%)

préatica sobre fermentacéo. Nota 3: 6 (23,1%)
Nota 4: 2 (7,7%)
Nota 5: 3 (11,5%)

7 Qual foi a sua maior dificuldade para elaboracdo da atividade de
fermentacdo? (Resposta aberta)

8 O que vocé faria de diferente na conducdo desta atividade? (Resposta
aberta)

9 Que outros temas vocé sugere para elaboracdo de atividades praticas?

(Resposta aberta)

Fonte: Elaborado pela propria autora.

Participaram deste questionario 26 alunos, sendo a nota dada a atividade e ao
desempenho na atividade acima de 4 para todos os respondentes, inclusive para a
autoavaliacdo. Apenas um aluno considerou seu desempenho baixo (nota 1).

Considerando a etapa de planejamento, 34% dos alunos atribuiram a nota 2, indicando
gue a maioria teve dificuldade nesta etapa. Quanto a organizacédo dos materiais, 30,8%
também atribuiu a nota 2, e a maioria das notas estiveram abaixo de 3. Sobre a
dificuldade de execucao da atividade prética no laboratério, 34,6% dos alunos atribuiram
a nota 1 ao seu desempenho nesta etapa. E sobre a elaboragéo do relatério 30,8% dos
alunos atribuiram a nota 1. De maneira geral, observa-se que a experiéncia de
aprendizagem sobre fermentagdo foi trabalhosa e exigiu o desenvolvimento de
habilidades que envolviam a aplicacdo do conteudo abordado nas aulas tedrico-
expositivas, por isso, observa-se maior dificuldade como relatado no questionario
eletrbnico aplicado ao final da experiéncia.

As questdes 7 a 9 do questionario eram abertas para que o aluno relatasse
especificamente a maior dificuldade observada, o que ele faria de diferente e indicasse
temas que poderiam ser abordados na disciplina, j& que a apresentacdo da experiéncia
de aprendizagem correspondeu ao ultimo dia de aula antes das avaliacdes finais.

Em geral as respostas estiveram relacionadas a dificuldade de encontrar um protocolo
base para seguir. Esta etapa do desenvolvimento do projeto requer que os alunos
alcancem um nivel de processo cognitivo associado a aplicacdo, ou seja, execucao de
um procedimento experimental, o que fara parte da realidade do futuro profissional
bidlogo. Algumas respostas estiveram associadas a falta de alguns equipamentos, o que
reflete na inexperiéncia dos alunos quanto a comunicacdo com a equipe técnica e
organizacdo da atividade. Somente dois alunos relataram dificuldade na elaboracao do
relatorio. Provavelmente porque ndo participaram da elaboracgéo dos relatorios anteriores
das préticas da disciplina. Uma solucéo para este problema pode ser a redistribuicdo de
tarefas nos grupos de forma que todos os alunos possam participar ativamente em todas
as etapas. Somente dois alunos relataram dificuldade na producdo do video. Embora
sejam de uma geragdo mais fluida com equipamentos e midias digitais, a flmagem e
edicao de videos pode ser um fator limitante para alguns alunos.

Quando questionados sobre o que fariam de forma diferente na atividade proposta,
houveram propostas de alteracdo estrutural na atividade, que merecem analise para
implantagdo em uma proxima experiéncia. Foram sugeridas melhorias na etapa de
pesquisa, como a criagdo de um check-list e modificacbes durante as etapas de
execucao da atividade pratica no laboratério. Somente um aluno faria melhorias no video
editado.
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Quanto a sugestdo de outros temas, 13 alunos indicaram a analise de urina e fezes,
producdo de composteira e andalise de alimentos, o que é uma oportunidade para
incremento de atividades e substituicdo de outras, alinhando com o interesse dos alunos
e acompanhando as tendéncias de atuacao do bidlogo egresso.

O processo de avaliacao deve ter o propésito de constatar o envolvimento do grupo com
o desenvolvimento da pratica, os conhecimentos adquiridos e se alcangou o0s objetivos
propostos. Neste relato, a avaliacdo teve o propoésito de reconhecer as maiores
dificuldades observadas pelos alunos durante a elaboracéo de um trabalho experimental,
desde a sua concepcao, considerando a escolha do substrato a ser fermentavel, até a
producdo de um video sobre a prética, passando por todos 0s niveis cognitivos de
conhecimento para um processo de ensino. Além disso, a autoavaliacéo leva a reflexao
da participacao do aluno na construcéo do seu conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

O processo de avaliacdo de um conteddo ministrado deve ser uma estratégia que
possibilite a melhora continua do trabalho do docente e ao mesmo tempo leve o aluno a
refletir sobre a sua atuacédo. Neste relato a producdo de um video didatico sobre o
processo de fermentacdo e destilacdo trouxe aos alunos a oportunidade de
enfrentamento do desafio digital de organizacdo do conhecimento para a producéao de
um material do campo das ciéncias bioldgicas com aplicacao biotecnoldgica. Os videos
produzidos, embora feitos de forma amadora, foram de boa qualidade, objetivos e com
conteudo adequado para o ensino medio. Evidente que a experiéncia de aprendizagem
deve passar por melhoria continua para que alcance o0s objetivos propostos de
reconhecimento da importancia dos micro-organismos nos processos industriais de
producdo de alimentos e bebidas. Alinhar o conhecimento a uma ferramenta de TIC,
como videos, € uma maneira interativa de preparar os alunos de Biologia para diferentes
modelos de ensino.
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